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The invention relates to a hydraulic mortar as a two-component system for producing a composite body, 
in particular for anchoring fastening elements. To achieve easy mixing of the components in the drilled 
hole or in a static mixer of a two-chamber cartridge, an alkali-resistant, free-radical-curable resin is mixed 
into the hydraulic binder. This addition produces a system which not only has good flow behaviour and 
miscibility of the components, but also makes possible a shortening of the curing time of the composite 
body. 
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Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Mortel als 
Zweikomponentensystem zur Herstellung eines Verbundkor- 
pers, insbesond8re fur die Verankerung von Befestigungs- 
elementen. 

Um ein leichtes Vermischen der Komponenten im Bohrloch 
Oder in einem Statikmischer einer Zweikammerkartusche zu 
erreichen, wird dem hydraulischen Bindemittel ein alkalibe- 
standiges radikalisch hartbares Harz zugemischt. 
Durch diese Zugabe wird ein System hergestellt, das nicht 
nur ein gutes FlieSverhalten und Mischbarkeit der Kompo- 
nenten aufweist, sondern auch die Verkurzung der Reifezeit 
des Verbundkorpers ermoglicht. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 03.95 508 018/358 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Mortel fur Zweikomponentensysteme zur Herstellung eines Verbundkorpers, 

insbesondere ftir die Verankerung von Befestigungselementen im Befestigungsgrund. 
5 Der bisher in der Befestigungstechnik verwendete Mortel basiert hauptsichlich auf radikalisch hartbaren 

Harzen oder hydrauiisch abbindenden Bestandteilen. 
Aus der EP 199 671 ist ein Reaktionsharzmdrtel bekannt, der als eine Komponente radikalisch hartbares Harz 

und die zweite Komponente ein Harter enthait, wobei die beiden Komponenten vor dem Verarbeiten getrenm 

in Form einer Patrone oder einer Kartusche untergebracht sind. 
10 Die Bestandteile eines hydraulischen Mortel s sind Qblicherweise in einer Patrone untergebracht (DE 

AS 11 11 581, EP 502 348), wobei in einer Kammer ein Trockenm5rtel und in der zweiten Kammer ein Anmach- 

wasser enthalten ist. Die Durchmischung der beiden Komponenten erfolgt wahrend des rotierenden Eintreibens 

einer Ankerstange. Um das gute Vermischen der Komponenten zu erreichen, ist es notwendig, das Anmachwas- 

ser in einer tiberstechiometrischen Menge zu verwenden. 
ts Das Ausharten der Masse und die Bildung eines Verbundes dauert sehr lange. Trotz Zugabe von Beschleuni- 

gungsmitteln betragt diese Zeit 10- 12 Stunden bis das Abbinden und Reifen des Mdrtels abgeschlossen ist und 

die Ankerstange gegen die Bohrlochwandung belastet werden kann. 
Eine in Gegenwart von Wasser in kurzerer Zeit hartende Masse ist in EP 495 336 Al und EP455 582A2 

beschrieben. Eine derartige Masse beinhaltet ein Oxidgemisch als Feststoff sowie Harterldsung. 
20 Als Hirterlosung wird Kalium und/oder Ammoniumsilikat in Wasser geldst mit einem Wassergehalt bis 60% 

verwendet. Die Beschleunigung der Erstarrungs- und Harterreaktion ist durch die Zugabe von Alkali- und/oder 

Ammoniumcarbonaten und/oder anorganischen und/oder metallorganischen Verbindungen erreicht Der aus 

dieser Verbundmasse erreichte VerbundkSrper weist einen hohen Alkaligehalt auf. Oberall dort, wo Feuchtig- 

keitszutritt zum VerbundkSrper standig gegeben ist, und als Folge davon kapillare Vorgange des FiOssigkeits- 
25 transports stattfinden, werden die losbaren Anteile aus dem Verbundkdrper ausgewaschen. Daraus resultiert 

eine erhdhte RiBneigung des Verbundkorpers und eine Minderung des Haftverbundes. Die Dauerhaftigkeit so 

eines Verbundkdrpers wird nicht ausreichend gewahrleistet 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen hydraulischen Mortel in der Art zu verbessern, daB ein 

leichtes Vermischen der Komponenten im Bohrloch bei Zerstdren einer Patrone und in einem Statikraischer 
30 einer Zweikammerkartusche erreicht, die Reifezeit des Verbundkorpers verkOrzt und somit eine schnelle 

Verspannung der Ankerstange ermdglicht wird, und daB der Verbundkdrper eine hohe Feuchtigkeitsbestandig- 

keitaufweist 

ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe durch die in Anspruch I angegebenen Merkmale erreicht 

Durch die Zugabe von alkalibestandigen radikalisch hartbaren Harzen zum hydraulischen Bindemittel wird 

35 ein Gemisch bereitgestellt, das ein gutes FlieBverhalten und Mischbarkeit aufweist Dadurch, daB die erste 
Komponente ein Gemisch aus ZementmSrtel und alkalibestandigen radikalisch hartbaren Harzen sowie Thixot- 
ropiermitteln und Emulgator und die zweite Komponente ein Gemisch aus organischem Peroxid, Wasser und 
Emulgator sowie inerten FUllstoffen, Verdickungsmittel und Wasserverdunstungsbremse enthait, wird ein Sy- 
stem geschaffen, in dem sich vollig unterschiedliche Erhartungssysteme in der Weise beeinflussen, daB nicht nur 

40 ein gutes Vermischen der Komponente im Bohrloch oder im Statikmischer erreicht wird, sondern auch die 
Bildung des Verbundkdrpers wesentlich verkUrzt wird. 

Die Reaktionswarme der radikalisch hartbaren Harze beschleunigt die Hydratation des Zementes. Dabei 
entsteht eine ausgepragte gute Verbindung von anorganischen und organischen Phasen, die eine dauerhafte 
gemeinschaftliche Bindemittelwirkung im Bohrloch sichert Durch die Modifizierung des hydraulischen Mdrtels 

45 mit den radikalisch hartbaren Harzen wird die bendtigte Wassermenge ftir den hydraulischen Anteil auf die 
untere Grenze gesetzt Nach dem Ausharten der Masse entsteht ein feuchtigkeitsunempfindlicher Verbundkdr- 
per. Als radikalisch hartbares Harz kann ein ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz, Vinylurethanharz, 
Acrylharze, mit oder ohne Monomere, wobei das Monomer mindestens eine Methacrylgruppe und die Viskosi- 
tat von 1-2200 mPa-s bei Temp. 20° C aufweist, oder eine Mischung derselben, verwendet werden. Fiir die 

so Befestigungen in Innenraumen werden Harze bevorzugt verwendet, die kein Styrol als Monomer aufweisen. 

Die folgenden in Tabellen I— IV erfaBten Beispiele zeigen die Ausfflhrung der vorliegenden Erfindung und 
verdeutlichen die erreichten Eigenschaften. 
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TabeUel 
Zementmortel (trocken) 



BeispielNr. 1 2 3 4 5 6 7 8 
in Gew.TL. 



Tonerdezement 
Tabelle la 1 
2 
3 



Portland- 
zement 

Tabelle lb 1 
2 

Gips 



Quarzsand- 
Kornung 

0,04-0,15 
0,1 -0,25 
0,08 - 0,2 
0,3 -0,5 
1,2 -1,8 
2,0 -3,0 
3,0 -5,0 



20 - 
20 20 - 
10 10 



30 20 - 

30 30 70 
15 - 



10 

12 10 - 
12 10 10 



10 - 
16 - 5 

5 



10 - 35 

10 - 35 

70 - 

10 - 

10 - 

10 - 

10 - 



20 
25 

35 35 30 
5 

35 
40 

65 - 

45 

60 

50 



5 20 - 
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Tabellela 

Hauptbestandteile des Tonerdezementes 

Hauptbestandteile 

inGew.-TI. AI2O3 CaO Si0 2 Fe203 FeO 



ZementNr. 1 50,4 36,6 6,7 

ZementNr. 2 71 27 

ZementNr. 3 39,0 38,5 4,5 12,0 4,0 

Tabellelb 

Hauptbestandteile des Portlandzementes 

Hauptbestandteile 

inGew.-TI. CaO Si02 AI2O3 Fe 2 03 MgO 



ZementNr. 1 69 21 8 8 <3 

ZementNr. 2 66 20 3 3 <2 
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Tabellell 
Radikalisch hartbares Harz 



Beispiel Nr. 
in Gew.TL. 



O-Phthalsaurepolyester 
gelost in Styrol 

(60Gew.%) 100 30 - 

Neopentylglycolpolyester 
gelost in Styrol 

(58Gew.%) 18 - 

Vinylesterharz auf Basis 
von Bisphenol A gelost 

in Styrol (62 Gew.%) 38 - - 

Ethoxyliertes-Bis-Phenol 

A-Dimethylacrylat 

Viskositat 

23 °C 1.200 mPa s - - 76 - - - 38 50 
23 ° C 2.000 mPa-s - 33 - - 68 40 - 
23 °C 500mPas 86 - 

Ethylenglycoldimeth- 

acrylat - 28 - - - - 28 25 

Butandiolmethacrylat - - 15 - 28 - 
Trimethylolpropan- 

trimethacrylat - - 5 10 - 

Diglicydyl-Bis-Phenol 

A-Dimethacrylat 35 21 

Aminbeschleuniger 

1. Dimethyl p-Toluidin 0,3 0,3 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3 

2. Diethylenanilin 0,4 0,2 0,3 0,2 0,5 0,2 0,4 0,4 

Thixotropiermittel 
Pyrogene Kiesel- 

saure 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Emulgator 

Alkylphenolethylen- 

glykolether 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
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Tabellelll 



Peroxidharter 



Beispiel Nr. 
in Gew.TL 



Peroxid 



1 2 3 4 5 6 7 8 



15 



Dibenzoylperoxid 4 10 8 6 12 20 15 15 



20 



25 



30 



35 



40 



Phlegmatisierungs- 

mittel Wasser 38 49,8 33,2 43 37 48 32,5 30 
Inerte FQIIstoffe 

Calciumcarbonat - 33 24 18 36 20 20 28 

Hohlglaskugeln 1,1 7 9 - - 5 
Glaskugeln 0,1-0,25 20 

Polymethylmethacrylat 34- 10 

Sand Kornung 

0,001-0,5 - - - . . - 25 15 

Natriumphosphat 12 

Verdickungsmittel 



45 



50 



55 



Methylhydroxycelulose 0,9 1,2 0,8 1,0 2,0 

Polyvinylalkohol 2,0 0,5 1,0 



Verdunstungsbremse 

Ethylenglycol 

Glyzerin 

Diethylenglycol 
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Tabelle IV 
ErfindungsgetniBe Masse 



BeispielNr. 1 2 3 4 5 6 7 8 
in Gew.TL 



ZementmSrtel nach 


Tabelle I 




Beispiel 


1 


Beispiel 


2 


Beispiel 


3 


Beispiel 


4 


Beispiel 


5 


Beispiel 


6 


Beispiel 


7 


Beispiel 


8 


Radikalisch hartbares 


Harz nach Tabelle II ' 


Beispiel 


1 


Beispiel 


2 


Beispiel 


3 


Beispiel 


4 


Beispiel 


5 


Beispiel 


6 


Beispiel 


7 


Beispiel 


8 


Wasserhaltiger Per- 


oxidharter nach 


Tabelle III 




Beispiel 


1 


Beispiel 


2 


Beispiel 


3 


Beispiel 


4 


Beispiel 


5 


Beispiel 


6 


Beispiel 


7 


Beispiel 


8 


Auszugswerte in 


kN nach 1 h, 




Ankerstange M12 


Ankerstange M20 



100 

115 

120 

100 - 

100 - 

120 - 

100 - 

100 



50 

50 

50 

50 - 

50 - 

50 

50 

50 - 



12 - 

12,5 

14,0 - 

12,4 --- - 
10 - - - 
10 - 

10 

14 



60 65 62 - 70 60 65 65 
120 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulischer Mdrtel als Zweikomponentensystem zur Herstellung eines Verbundkdrpers, insbesondere 
fQr die Verankerung von Befestigungselementen, wobei der Mdrtel aus einem hydraulischen Bindemittel 
und weiteren Zusatzmitteln besteht, dadurch gekennzeichnet, daB dem hydraulischen Bindemittel ein 
alkalibestandiges radikalisch hartbares Harz zugemischt wird 

2. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Komponente ein Gemisch 
aus Zementmdrtel und alkalibestandigem radikalisch hartbaren Harz sowie Thixotropiermittel, Thixotro- 
pierhilfe, Emulgator und die zweite Komponente ein Gemisch aus organischem Peroxid, Wasser, Emulgator 
und inerten FQllstoffen, Verdickungsmittel sowie Wasserverdunstungsbremse besteht 

3. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die erste Komponente aus 

15—80 Gew.TL radikalisch hartbarem Harz 
20-80 Gew.TL Zementmdrtel 
0,25-0,5 Gew.U Thixotropiermittel 
0,0-5,0 Gew.TL Thixotropierhilfe 
0,1 —5,0 Gew.Tl. Emulgator 

und die zweite Komponente aus 

2,0—50 Gew.Tl. organischem Peroxid 
5,0-40 Gew.Tl. inerten FQllstoffen 
20-60 Gew.Tl. Wasser 
0,1—4,0 Gew.Tl. Verdickungsmittel 
0,0-25,0 Gew.Tl. Wasserverdunstungsbremse 
0,1 —5,0 Gew.Tl. Emulgator 

besteht 

4. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als radikalisch hartbares Harz ein 
ungesattigtes Polyesterharz, Vinylesterharz, Vinylurethenharz, Acrylharze, mit oder ohne Monomere, wo- 
bei das Monomer mindestens eine Methacrylgruppe und die ViskositSt von 1 —2200 mPa • s bei Temp. 20° C 
aufweist oder eine Mischung derselben, verwendet wird. 

5. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das radikalisch hartbare Harz 
aminvorbeschleunigt wird. 

6. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Zement ein Portlandzement 
und/oder Tonerdezement verwendet wird 

7. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Thixotropiermittel pirogene 
Kieselsaure verwendet wird 

8. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Thixotropierhilfe Polyhydrox- 
ycarbonsaureamid und/oder Glyzerin verwendet wird. 

9. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Emulgator Oktylphenolpolyet- 
hylenglykolether verwendet wird 

10. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB als organisches Peroxid Diben- 
zoylperoxid und/oder Methylethylketonperoxid phlegmatisiert in Wasser mit oder ohne Zugabe vom 
Emulgator verwendet wird. 

11. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB anorganische und/oder organische 
inerte Fullstoffe verwendet sind 

12. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB als inerte Ftillstoffe Calziumcarbo- 
nat, Natriumphosphat, Polymethacrylatpulver, Polyethylen-, Polypropylen-, Polyvinyichloridpulver, Hohl- 
glaskugeln, Glasperlen, Quarzsand verwendet werden. 

13. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB als Verdickungsmittel Hydroxylet- 
hylcelulose Methylhydroxycelulose, Polyvinylalkohol verwendet wird 

14. Hydraulischer Mdrtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB als Wasserverdunstungsbremse 
Ethylenglycol, Glyzerin, Diethylenglycol,Triethylenglycol, Dibuthylphthalat verwendet wird 
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